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Bevezetés

A nuklearis |étesitmények lebontasa ,

"-re (azaz a z6ldmez 06s beruhazasok
ellentéte), hosszu, evtizedes, szigoru
feltételek kozott lezajld, koltséges folyamat.
Vegrehajtasat nagy érdekl odés kiséeri mind a
szakma, mind a media részér ol.

Ennek oka: a vilag ipari |étesitményei kozul
— egyedulalloan — csak az atomer omuvek
rendelkeznek az Gzemidejuk letelte utani

Id 0szakra vonatkozo lebontasi tervekkel.



AEKI Magyar Tudomanyos Akadémia
KFKI Atomenergia Kutatointézet

A vilagban valaha m Ukodott és veglegesen
leallitott nuklearis létesitmények kozul mar
szamosnak meg tortént a lebontasa, igy az
atomer omuvek leszerelésének, azaz vegleges
eallitasanak, lebontasanak, a lebontas k6zben
Keletkezett radioaktiv és ,k6zOnséges”
nulladékok kezelésenek végrehajtasara, valamint
a telephely mas célra tortén 0 hasznositasanak

elokészitesére kell 6 tapasztalat gy ult dssze .

Mi a helyzet Pakson? (Ki fizeti?)
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A nemzetkOzi szervezetek ajanlasaival 6sszhangban a
Paksi Atomer omu Is rendelkezik leszerelési
tervvel és a leszerelési tervnek a blokkok
végleges leallitasat megel 6z6en 1 évvel kell
rendelkezésre allnia.

Az els 60 — tanulmanyterv szint ( és csak az 1. és 2.
blokkra vonatkozo — leszerelési terv meg 1993-ban
keészult el, amit kdvet 6en 1997-ben mar az atomer omu
egészere kiterjed O eldzetes leszerelési terv allt
rendelkezésre. Annak erdekében, hogy a vilagban
végbemen 6 miuszaki fejlesztesek es a felszaporodo
tapasztalatok beeplljenek a felkésziilesbe,

iId0szakosan (5 évente) felll kell vizsgalni az el 6zetes
leszerelési tervet.
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Az atomer omu 4 blokkjanak majdani, — az
élettartam meghosszabbitasa utani — lebontasanal
a tervezett id otartam

- azonnali leszereléssel 28 ev,

- halasztott leszereléssel (a reaktortartaly
pihentetesével — 20, 50, 70,vagy 100 éves un.
védett meg orzési id 60s — valtozattal) 43, 73, 93,
vagy 123 év.

Jelenleg a primerkaori részek 50 éves védett
megorzés utani lebontasa a preferalt leszerelési
verzio, (ezt a DECOM Slovakia Ltd. esa TS -
ENERCON Kift. készitették el a Paksi Atomer omu
részére) ez a valtozat az alabbi:
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A kivalasztott leszerelési valtozat

(tervezett kivitelez 0O:
Radioaktiv Hulladékokat Kezel 6 Nonprofit Kft.)

UZEMELTETESI / LESZERELESI ENGEDELY
ENGEDELY [/ |I. fazis 1. fazis 1I. fazis
0 év—>  veédett meg 6rzes 50 év <-73év
A primerkori részek
Hltéesi periddus védett meg Orzése

8 év I 42 ev 23 ev
Uzemanyag Az inaktiv Az aktiv részek
eltavolitasa  létesitmenyek leszerelése
blokkokrol. leszerelése és lebontasa.

és lebontasa.
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A Paksi Atomer omu elso blokkjat 1982-ben
kapcsoltak az orszagos halozatra, a negyedik
blokk Gzembe helyezésére pedig 1987-ben kerult
sor. Az atomer omu tervezett uzemideje 30 év volt.
Ebb ol kdvetkezett az a feltételezés, hogy az
eromu elso blokkjat 2012 véegeéen, negyedik
blokkjat 2017-ben allitjak le. De a mar
folyamatban Iév ©

engedeélyezese ezeket az id opontokat 15-20 evvel
kitolja. Az els 6 blokk tovabb tGzemeleési
engedélyét 2012. ev december 17-én irta ala dr.
Ronaky Jozsef OAH f o6igazgatd. A masodik blokk
tervezett Uzemideje 2014. december 31-én jar le,
az uzemid 6-hosszabbitasnak nincs akadalya.
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A feladatok Utemezése a RHKN Kft-nél
(KKAT= Kiégett Kazettak Atmeneti Taroloja)
2014-2040

» A PAE Elozetes Leszerelési Tervenek rendszeres
felllvizsgalata, majd a Végleges Leszerelési Tervek
elkészitése és engedelyeztetése

» A blokkok szakaszos leallitasa
2041-2043

» A kiegett lzemanyag-kazettak atszallitasa a KKAT-ba.
Az eromi aktiv részeinek el 6készitese a vedett
megorzésre

2044-2064

» A PAE védett meg 6rzése és a KKAT feliigyelete és
karbantartasa

» Az eromu inaktiv részeinek leszerelése
2065-2080
» Az eromu aktiv részeinek leszerelése
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Az atomenergiarol szoldo 1996. evi CXVI. torveny
(atomtdrvény) 62. 8 -anak megfelel 6en és

a 240/1997. (XII. 18.) Korm . Rendelet alapjan
1998. januar 1-jét 6l mukod 6
Kozponti Nuklearis Pénzlgyi Alap (KNPA)
biztositja
- a radioaktiv hulladékok végleges, valamint
- a kiégett Uzemanyag atmeneti es vegleges
elhelyezésére szolgald tarolok létesitését és
Uzemeltetését, tovabba

- a nuklearis léetesitmények leszerelés enek
finanszirozasat.
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Térjunk ra a nemet atomer omure!
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A VAK, azaz Versuchs atomkraftwerk Kahl, vagyis
az elso német elektromos energiat termel o,
(kisérleti) atomer omu 25 évig Uzemelt.

Ennek a forrald tipusu, 60 MWth /16 MWe
teljesitmény G Kahli Atomer ominek az épitese
1958. juniusadban kezdodott, Uzembe helyezéset
1960. november 13-an kezdtek el es 29 hdonapra,
1961. junius 17-en kapcsoltak az orszagos
halozatra. Végleges leallitasara

1985. november 25-én Kkerdlt sor.

Ezt kdvette a,, zO0ldmez 6s lebontas ”, amely a

ledllitas utan 25, illetve a kiégett lzemanyag -
kOtegek eltavolitasa utan 21 évre, ket és fél éve,
2010. oktober 22-en fejez 6dott be.

11
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|sar-2
Munchen

Hol volt

a VAK?
A Majna
partjan
Frankfurttol
25 km-re
keletre

12
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rﬁim-nf\

VAK Versuchsatomkraﬂwerk Kahl ,,,.b

=
b 1960—1985 AN
. 25 Jahre erfolgreicher Betrieb von R

25 Jahre erfolgrelcher Betrieb von 1960 - 1985
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Kahl
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A VAK 1961-ben
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Németorszagban ez a masodik ilyen akcio volt,
mivel az els 6 ilyen német zoldmez ©6s atomer omu
lebontasra a rovid élet G Kernkraftwerk
Niederaichbach esetében kerult sor. Ez egy 106
MWe elektromos teljesitmény U CO, gazhutésu,
nehézvizzel moderalt, dusitas nélkuli, azaz
természetes uran Gzemanyaggal m Ukod o kisérleti
atomer omu volt, amely az 1973. januar 1-i Gzembe
helyezes es 1974. julius 21-i végleges leallitas
k6z0tt mindbdssze 18 napi teljes terhelésnek
megfelel 6 villamos energiat adott a halozatra.

Z0ldmez os lebontasara, 1987 és 1995 kozott

kerult sor. Niederaichbach a Paksi Atomer omu
nartner-er omuve, az 1485 MWe-0s Isar-2 er omuvi
nlokk szomszédsagaban lév 06 teleplles.

17
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KKN Isar-1
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Ha Niederaichbach t6l és a hasonlo
esetekt ol eltekintlink, a vilag els 6 igazl
(a tervezett élettartam lejarta utani)
atomer omuvi a
német VAK lebontasa volt.

(Egy ertékelés szerint: ,With this work
Germany has set a milestone in nuclear
technology ”, azaz ez a nuklearis
technologia egyik mérfoldkove )

20
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Ez, - mint emlitettik, - 29 hdnap epités, 25
év Uzemelés (Uzemzavar nelkil!!), majd a
ledllitas utan 25 évre, (illetve a kiégett
UzemanyagkoOtegek eltavolitasa utan 21
évre), 2010. ev o0szen fejez 6dott be. Az
eseményt a tulajdonos RWE Power es
E.ON Kernkraft az Gzemeltet 6 VAK GmbH
2010. oktober 22 -en meltdé tinnepséggel
(,vo RWEQ gehen”) tette emlékezetessé,
amelynek soran a et Karlstein
(Dettingen és Grosswelzheim k6zos) helyi
onkormanyzata hivatalosan visszakapta.

21
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Jelen el 6adas ezen az tinnepségen valo

kbzrem Gkodésem lehet 6seégeit kihasznalva, az ott
készitett, valamint az internetr 06l, masoktol és
archivumbdl atvett fotok segitségével mutatja be
egy atomer omu 52 évéet (1958 — 2010 k6zatt),

a bolcs 6t6l a sirig, pontosabban:

a, "-tol a, "-1g .

Az Unnepség minden résztvev o6je egy, a VAK -rol
kiadott 180 oldalas kbnyvet és egy, a VAK  -rol
készitett 26 perces filmet kapott, ez utdébbibal
szarmazo filmkockak is szerepelnek a kovetkez 6
kepek kozott.

Mit jelentett az én kbzrem uUkddésem? Az
Interneten talaltam néhany fotot:
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Az Unnepség helyszine (Kahl és Grosswelzheim
hataran):. az er omu helyén felallitott satrak
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A reaktor a f obejarattal pontosan szemben volt
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Camerata Nucleare — a német energiaipar zenekara

Jokor —
jO helyen”
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A masik ,idegenlégios™  Josef Muheim
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Dr. Gerd Jager , RWE elnoksegi tag és
Dr. Markus Soder , bajor kdrnyezetvédelmi miniszter
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Versuchsatom kra
Gesellschafter: RWE (80
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Az Unnepség napjan,
2010. oktober 22-en
reggel a kdrnyeket
vastag der boritotta.

E
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A satorban kezd 6dik a filmvetités
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Von der griinen Wiese zur griinen Wiese —,
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Die 52 Jahre g
des Versuchsatomkraftwerks Kahl |
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in einem Film von Stefan Schnelle
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Vom Bau .
iber den Betrieb bis zum Riickbau
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Megrendel 6: RWE (80%) + Bayarnwerk (20%)

Die Planungs- und Bauzeit -
1958-1961

41
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Motkihlwasserbehilter

Sicherheitshehalter
Mnnenmale: 46 m hoch, @ 13,7 m)

Betonabschirmung
(0,7 m stark)

Pritn. Damip

(69 bar, 286 °C) \E

Kivitelezés:  Siemens +
AEG +
General Electric (reaktor)

Sattdamp-
furbine Generator
(2000 Wmin) (20 MVA, & EVY

(110 t Dampf/h) l \74— ]
/ Unterkihler

Wasserspiegel

A8 Brennelemente

21 Steverstabantriebe L1\ .

Dampfurmformer

Sek. Dampf
(52 bar, 266 °C)

Turbinen- Ahdampf (Vakuum 30 °C)

Umleitventile
-]

Sek. Speisewasser Kihhaasser (4200 mh)

-
Prim. Speise-

wasserbehadlter y u Fumivem Main

/1
Kon dens&tor
{

Prim. Speise- _c 3

4 wasserpumpe Sek. Speisewasserpumpe

21 Reinigungsfilier

Funktionsschema des WVAK
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A helyszin
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Konzorcium:
—_— GE + AEG +
r [
ol IS : Hochtief (34% RWE)

B
Fa
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1958. julius B 1959. aprilis

Fe)’
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1960. szeptember
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AEKI




Magyar Tudomanyos Akadémia
KFKI Atomenergia Kutatointézet

95



AEKI Magyar Tudomanyos Akadémia
KFKI Atomenergia Kutatointézet

Megérkeznek a f ﬁt6elem-k<‘5tegek,_ honnan?
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Die Betriebszeit
1961 - 1985
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2

110 th
52 bar 266. :

16 MW, 20 MVA
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1970-es évek
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Bestrahlte Brenﬁeiemente 1960-1985

AEKI

Jahr Hersteller Anzahl Anreicherung Abbrand min./max.
(% U 235 und/oder Pu-ges.) (MWd/kg)
1 1960 1974 GE (U5A) 56 Al-A56 2,331 10,1 - 187
2 1960 1969 GE (LUsa) 44 B1-B44 260U 120 - 218
1 1963 1966 AEG! 11 Ki-K11 3,5-6,0U 07 - 50
4 1965 1974 AEG/Mukem 22 NT1-N22 2,47-2,49 1 94 - 18,2
5 1966 1874 AEG/Mukem? a8 N23-N30 247-253U 156 - 181
6 1966 1970 AEG! 4 H1-H4 3.8-50U0 02 - 50
7 1966 1971 BNFL {GB)* 1 P1 1.73 Pu 16,5
8 1966 1967 ASEA (S) 8 M3T-MN38 246 1 29 - 39
g 1966 1969 SNECMA (F) 1 W1 2,511 20
10 1967 14970 AEG* 5 21-0D5 20-40U / 20U / 25 Pu 340 - 775
11 1967 1570 AEG (Bested)® ] C4 35U 25
12 1967 1974 AEG/Mukem 18 MN39-N56 2,510 11,8 - 175
13 1968 1976 Mukem 3 MN57-N59 2,69 U 16,1 — 18,0
14 1968 1977 ASEA (5) 10 NE0-NE9 2,69U i20 - 197
15 1968 1980 AEG/Alkem? 4 P2-P5 1,32Pu/ 2,1 Fu 17,2
16 1570 1978 AEG/Mukem 17 VI1-V17 204U/ 284Uz T Gd) 158 - 195
17 1971 1882 AEG/Alkem 16 F6—P21% 20-22Puf 1980 /295U 185 - 21,0
18 1971 1982 CNEM (1) 2 P22, P41 1,5-35Pu /31 U2 T Gd} 206 = 21.0
19 1972 1982 AEG/Alkem 18 P23-P4aQs Z0Pu /198U /295U 186 - 21,0
20 1975 1981 Riser (DK) 4 R1-R4 2040 /7 284U 19,6
21 1975 1984 Exxon (USA) 18 P42 -P59 283Pu /20U /295U 203 - 23,2
22 1976 1985 REU-Alkem 54 PGO-P1138 273Pu /198U /295U 124 - 248
23 1981 1985 Exxon {USA) 36 u1-uU3z6 20U/29U 38 - 95

Pl

Typ/Nr.
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Betreiber: VAK Kahl GmbH
Projektbeginn: 1958
Kommerzieller Betrieb: 17. Juni 1961
Stilllegung: 25. Nov ember 1985
Stillgelegte Reaktoren (Brutto): 1 (16 MW)
Eingespeiste Energie im Jahre 1985:
83 GWh

Eingespeiste Energie seit Inbetriebnahme:

2.046 GWh
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Der Ruckbau

1986 - 2010
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Der Ruckbau

1986 - 2010
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Der Ruckbau

1986 - 2010
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25.4 .89
Letzter Brennelemente

Transport
aus VAK
Ziel: WAK

e Az Utolso

. fltoelem

feldolgo-

8l zasra
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A reaktortartaly
fedél szetvagasa
1999.
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beton eltavolitasat jelentette, ezt talajcsere majd fimag

vetése kovette.
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