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Egyestlet

- Magyar Atomforum Egyesiilet

A Magyar Atomférum Egyesiiletet csaknem félszaz olyan cég hozta
létre, amelynek szoros Uzleti kapcsolata van az atomenergiaval.

Az  Egyesilet tagjai hazai energiatermeld  vallalatok,
kutatointézetek, meérnodkirodak, tanacsadd cégek, gépipari,
épitdipari és villamosipari kivitelez0 vallalatok valamint
karbantartassal és alkatrészek gyartasaval foglalkozo cégek.

Ezeknek a vallalatoknak a kozos jellemzoje, hogy atomenergetikai
tevekenységlikhéz  kapcsolodva atfogé mindségbiztositasi
fejlesztési programot vezettek be, és ezzel egy magasabb,
igényesebb muszaki kulturat honositottak meg, amelynek
eredmeényeit egyéb munkaik soran is hasznositjak.

Célunk, hogy el6segitsiik az atomenergia békés alkalmazasat,
bemutassuk az eddig elért eredményeket és
dszintén beszéljink a megoldandé feladatokrol.
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Egyestlet

Energiaellatasi elvarasok

Elfogadas
— termelés mddja szerint
— biztonsag
Ellatas-biztonsag
— folyamatos
— igényhezigazodo

— fejl6dést biztosité |
— fliggetlen @

Versenyképes
Megfizetheto

— minél olcsdbb

— kiszamithato
Valds koltségalapu

— externaliak

— allami tamogatas
Tavlatokbanis megfelelo

Tisztan eloallitott
— lokalisan
— globalisan
El6allitasi hulladék
— minimalizalt
— kontrollalt
— gylijtott

Czibolya Laszl6 : Nuklearis energetika



ég’y"gggt" —Z— Az energiaellatas fenntarthatosaga

A stratégiak alapja:
°a lehet6 legtakarékosabb, hatékonyabb energia-felhasznalas
°a lehet6 legkisebb kibocsatas a termelésben

e Kornyezetveédelmi cél e A megoldas modja
e azlveghazhatasu gazok globalis e Energia-takarékossag, a
kibocsatasat rovid id6, mindossze végfelhasznalds hatékonysaganak

néhany évtized alatt radikalis
csokkenteni kell.

e EU cél: 20% emisszid csokkenés 2030-
ra; 50% 2050-re

novelése (20% cs6kkenés)

e A megujulo energia-forrasok
alkalmazasa (20% novekedés)

Ez, tekintettel az energia-igény, f6lega villamosenergia-igény novekedésére,
nuklearis energia alkalmazasanélkil nem valdsithato meg, kiilondsen, ha a
gazdasagossag és a versenyképességis fontos szempont!
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agvar A nuklearis energetika a mai hazai

Egyesiilet feltételek kozott

Az MVM Paksi Atomerém Zrt.:
*a hazai energetika versenyképes termelgje:
teljesitménye —4x500MW
tuzemidd hosszabbitas—plusz 20 év
megbizhatosag—magas szintl rendelkezésre allas, a 86% teljesitmény-
kihasznalas
*a piac meghatarozo szereplgje:
a legnagyobb termel6k egyike
a legolcsobb
*a biztonsagi és kornyezetvédelmikovetelményeket teljesiti
*¢lvezi a tarsadalom tamogatasat
eellatas-biztonsagi elényei nyilvanvaloak:
2 éves Uzemanyagtartalék,
nem kritikus és diverzifikalhato izemanyag beszerzés
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Magyar

Atomfé"rum —_—— Orszégos adatOk
Egyesillet

1000 GWh

M PA Zrt.

Import: 6643 GWh részarany

" import
részaranya

I tovabbi
termeldk

Bruttd hazai termelés 36 266,5 GWh
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Az MVM Paksi Atomerdmli Zrt. stratégiai jelent6séggel vesz részt az orszag
villamosenergia ellatasaban.
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Egyestlet

— A radioaktiv anyagok kibocsatasat és az

atomerémd kornyezetét egyrészt
folyamatosan adatokat szolgaltaté tavmero
rendszerekkel, masrészt nagy érzékenységet
biztositd, a radioaktiv anyagok izotop
osszetételére és kémiai formajara s
adatokat szolgaltato mintavételes

modszerekkel ellenorzi azatomeréomd.

A kibocsatas- és kornyezetellen6rzes
megbizhatosagat hitelesitett mérdeszkozok,
valamint akkreditalt laboratériumok
biztositjak.

e

Czibolya Laszlé: Nukleéris energetika
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Kibocsatasok és a kornyezet
ellenérzése
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—— Folyamatosa

biztonsag novelése

Egyestlet
Az atomerdmy: biztonsaganak novelése még a 4. T
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berendezésekigénybevételének csokkentése
biztonsagi rendszerek megbizhatdsaganak novelése

1998 -2011 A primerkorbdl a szekunderkoérbe iranyuld
2002 - Sulyos balesetek kezelése (SBK)

< 8 - R 8

hidrogén rekombinatorok telepitése a hermetikus térbe
pihenteté medence h(it6korvezetékek megerdsitése
reaktorakna eldrasztas, reaktortartaly hiitése

esetleges tomortelenség kezelése (PRISE)

térfogat-kiegyenlit6 biztonsagi szelep fiiggetlen villamos betaplalasa

Uj baleseti mliszerezésinstallalasa
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Magyar

Atomforum —— A foldrengésallosag novelésére beépitett

——

Egyesulet megerodsitések

A primerkor nagyenergiaju csévezetékei és berendezései

A fééplleti csarnokok (reaktor, turbina) megerdsitése
Tartészerkezetek (reaktoréptlet, lokalizacios torony)
A primerkor mas cs6vezetékei és berendezései

Biztonsagi osztalyba sorolt cs6vezetékek és berendezések a
szekunder korben és a turbina csarnoki acél tartdszerkezetek
megerdsitése

Czibolya Laszl6: Nukleéris energetika

250 megerQsités
1360 t acélszerkezet
300 t acélszerkezet
760 meger0sités

160 t acélszerkezet
1500 megerdsités
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—Z— Hidrogén rekombinatorok beépitése

A sulyos baleseti folyamat , mellékterméke” a
hidrogén gaz, amely a cirkdnium-vizgbz, azaz a
f(itéelem burkolat és a hitéviz kozotti
reakcidbal keletkezik.

Passziv katalitikus hidrogén rekombinatorok
beépitése a hermetikus térbe, blokkonként 30
beépitési helyre, 60 db.

11 Czibolya Laszl6: Nukleéris energetika
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romterum —~—  Reaktor akna elarasztasa és a tartaly
Egyesiilet hitése

A sulyos baleset kezelés soran elsédleges szempont a kovetkezmények csokkentése, ezért a
sérilt zona reaktor tartalyon belll tartasahoz kiilsé h(ités biztositasa szukséges.

.......... o : B

..... —

e BOZviz
alvezatés

ATL-03 rendszeri szell6z6 csatornak elrendezési rajza, Paksi Atomerdmil
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/ég;rggll;rtn 7 Biztonsagi felulvizsgalatok

Sajat vizsgalatok:
Id6szakos Biztonsagi Fellilvizsgalatok (IBF)
Végleges Biztonsagi Jelentés (VBJ) karbantartasa

VBJ 5. sz. verzidja 2010.03.23.

Kiilso vizsgalatok:
A Nyugat-Eurdpai Nuklearis Hatdsagok Szovetsége (WENRA) a végrehaijtott

biztonsagnovel6 intézkedéseknek is kdszonhetben tette megallapitasat
Paks vonatkozasaban: , Az lizemeltetési biztonsag egészében azon a szinvonalon van,

mint a hasonlo koru nyugati eré6miivekben.”

Eddig kozel 20 nemzetkozi vizsgalat kerilt lebonyolitasra, kozottiik:

1992 — Els6 WANO™ partneri vizsgalat 1995 — Utovizsgalat
2005 — Masodik WANO partneri vizsgalat 2008 — Utovizsgalat
2012 — Harmadik WANO partneri vizsgalat 2012. februar 20. - marcius 2.

* a WANO partneri vizsgdlati programban egy nemzetkozi szakemberekbél 4116 fiiggetlen vizsgdld csoport altal
lefolytatott alapos és objektiv vizsgdlat soran a tagerémiiveknek lehetéségiik adodik sajat tevékenységiiket a
legjobb nemzetkoézitapasztalatokkal 6sszehasonlitani.

Czibolya Laszlo: Nuklearis energetika 13



Magyar z . 7 e cog o ’
o e A Ceélzott Biztonsagi Fellilvizsgalat

Egyesillet (CBF) el6zményei

2011. marcius 11-én a Japanban bekovetkezett rendkiviili ereju foldrengések,
majd az azt kovetd szokéar nyoman a Fukushima-Daiichi atomerémiu nagyon
sulyos balesetet (INES 7) szenvedett.

Az Europai Bizottsag felkérése az ENSREG™ felé:

— atagorszagokrészvételével dolgozzak ki a baleset tanulsagain alapulo, az
eurdpai atomerdmiUivekre vonatkozo biztonsagi fellilvizsgalat (stressz-teszt)
terjedelmét és tartalmat

— az egyes er6muvek felulvizsgalatat a nemzeti
hatosagok folytassak le

H

Az Orszagos Atomenergia Hivatal (OAH)
2011.05.24 kiadta a Paksi Atomerém{
célzott biztonsagi feltlvizsgalata (CBF)
tartalmaravonatkozo kovetelmeényeit.

* ENSREG — European Nuclear Safety Regulators

Czibolya Laszl6: Nukleéaris energetika



Atomfc’?.rum ——T— A CBF modszere
Egyesdulet

Kulcsesemények (a fukushimai tapasztalatok alapjan legsulyosabbnak
tekintett események):

— avillamos betaplalastartds(tobb napos) elvesztése,
— avégso hdelnyeld tartoselvesztése,

— sulyos baleset miatti jelentdsradioaktiv kibocsatas, vagy extrém intenzitasu
sugarzasi tér kialakulasa és tartos fennmaradasa.

A feliilvizsgalat:

— a kulcsesemények el6fordulasanak lehetseges
okait elemezte,

— bemutatta a kulcsesemények megel6zésének és
elharitasanak lehetséges modozatait,

— bemutatta, hogy milyen kévetkezményekre vezet, -
ha a kulcseseményeket nem sikerul megeldzni,
vagy elharitani,

— ismertette a kulcsesemeények kovetkezményei

telephelyi kezelésének moédozatait.
Czibolya Laszlo: Nuklearis energetika 15




Atomforum N/

Egyestlet

—7— A végleges jelentés megallapitasai

Az atomerdmd védettsége a vizsgalt kulcseseményekkel szemben jonak bizonyulit.

A vizsgalatok igazoltak, hogy a PAE blokkjai megfelelnek a nemzetkozileg elfogadott, a hazai
hatosagok altal elGirt kovetelményeknek, beleértve az esetleges belsé és kiils6 hatasokkal
szembeni védettség kritériumait is:

A telephely foldrengés-veszélyeztetettségének mértéke ismert,az erémi a korabban
végrehajtott megerdsitések eredményeként megfelelo védelemmel rendelkezik a
foldrengések ellen.

A foldrengés okozta talajfolydosodas és épiletsiillyedés esetén fennallo tartalékok
pontositasa céljabdl tovabbi vizsgalat sziikséges.

A telephely feltoltési szintjenél magasabb arviz-szinttel nem kell szamolni.

A Duna - ritkan el6forduld —, rendkiviil alacsony vizszintje esetén az er6mi megfeleld
miiszakifelkésziiltséggel rendelkezik a helyzet biztonsagos kezeléséhez.

Az extrém meteorologiai helyzetek eddigi vizsgalatai szerint ezek csak az elfogadhato
mértéket nem meghaladdan veszélyeztetik az er6 mU biztonsagat.

A |étesitmény felkésziilt az aramellatas esetleges potlasara.

Czibolya Laszlé: Nukleéris energetika



um == Javité intézkedések
Egyestlet

A rendkiviil kis valosziniiségl, de esetleges jelentdsebb terheléseket eredmenyezé
hatdsokkal szemben tovabbi javitd, biztonsagfokozd intézkedéseket is végrehajt a

PAE, a |étesitmény vedettségének fokozasara, a biztonsagi tartalékok novelésére.

A javito intézkedések ot kategdriaba sorolhatok:

— Kuls6 hatasokkal szembeni védettség fokozasa

— Kezelési utasitasok modositasa, ujak készitése

— Megléve és alternativvillamos betaplalasilehet6ségek biztositasa
— Meglévd és alternativ hitésilehet6ségek biztositasa

— Sulyos balesetek kovetkezmény csokkentése

Czibolya Laszl6: Nukleéaris energetika



Egyestlet

- Teljesitménynovelés
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2. blokk 1. blokk
500 MW 500 MW
2008. 12.05. &£ 2007. 07. 19.
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Egyestlet

1.blokk
2.blokk
3.blokk
4.blokk

blokk inditasa 30 eves (izemido
1982. december 14. 2012
1984. augusztus 26. 2014
1986. szeptember 15. 2016
1987, augusztus 9. 2017

Uzemid&-hosszabbitas (UH)

50 éves lizemidd (UH)

2032
2034
2036
2037

— Az lizemid8-hosszabbitas (UH) megvaldsithatosagi vizsgalata 2000-ben kezdSdott.

— Az OAH NBI 2009-ben értékelte és elrendelte az UH Végrehajtdsi Program megvaldsitasat.

— Hazai és nemzetkozi fliiggetlen szakért6i vizsgalatok segitették munkankat.

— A tovabblizemelésre vonatkozé engedélykérelemben bemutatjuk, hogy a hatdsag altal

el6irdsokkal ellatott UH Végrehajtdsi Programot sikeresen elvégeztiik, és felkészitettiik az

1. blokkot

a meghosszabbitott Gzemidejd Uzemeltetésre.

Az 1. blokk tovabbiizemeltetési engedélykérelmének beadasa az Orszagos

Atomenergia Hivatal felé 2011. december 5-én megtortént.

Czibolya Laszlé: Nukleéris energetika



Atomforum =\ Uj atomerémii épitése
Egyesdulet
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telephely
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1000 MW

Hazank nukledris kapacitasainak varhato alakuldsa
7] 2038-ig

e o o e ey
B 500 Mw B 1000 mw
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MM =7 Alapvetések
Egyestlet

 Blokkméret: haldzati, gazdasagi szamitasok

1000-1600 MW Mi szerezhet6 be?
e 60 év élettartam

e Konnylvizes/ nyomottvizes reaktor (PWR)
e Terheléskoveto6 Gizemre aIkaImas__(SO-lOO%)
* Paksi telephely = = f :

Czibolya Laszl6: Nukleéris energetika
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Atomfc’.).rum — A Paks 1l Zrt. feladatai
Egyesdulet

A legfontosabb stratégiai kérdések:

e aprojektfinanszirozhatdsaga, a finanszirozas
célszerl maodija,

e azujblokkokvarhato tulajdonosi szerkezete,
a projektet megvaldsité tarsasagennek
megfelel6 létrehozasa,

e amegvalositasnalszobajohetd szallitok kore, és a vellik szembe tamasztando
elvarasok, a kivalasztas alapelvei,

 hatosagok felkészitése, az engedélyezés el6készitése és korultekintd végrehajtasa,
kiilonos tekintettel a tarsadalmi elfogadasra,

e arégio és a nemzetgazdasagfelkészitése a projekt megvalositasara,

e miszaki-tudomanyosfelkészités.

Czibolya Laszlo: Nuklearis energetika 29



KOSZONOM A FIGYELMET!
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